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1. Defina los siguientes términos

a. Atomo:

b. Protén:

c. Neutrén:

d. Electron:

e. Nducleo:

f. NUmero atémico:

g. Numero de masa:

h. Isétopo:

i. Masa atémica:

j. Principio de Exclusion de Pauli:

k. Regla de Maxima Multiplicidad de Hund:

|.  Principio de Construccion y Orden Aufbau:

1/17



m. Spin del electron:

2. Considere un atomo neutro que tiene 50 electrones y 69 neutrones:

a. ¢Cuantos protones tiene en el nucleo?

b. ¢Cual es el nUmero de masa del atomo?

c. ¢Coémo representa su notacion isotépica X ?

d. ¢Cual es la masa de este atomo en unidades de masa atomica (uma)?

3. ¢Al ver el siguiente elemento en la tabla periddica, ¢Cudl es la informacién que

presenta?

4. Llene los espacios en blanco con la informacion correcta:

La masa de un atomo esta concentrada en su , en donde
se localizan los y
5. Complete la siguiente tabla:
Particula Masa Carga Simbolo
1 uma 0
Protén
Electron Aproximadamente O -1

6. Complete cada una de las siguientes notaciones:

a. $X
b. 2X
c. °H
d. ;48

X corresponde a:

X corresponde a:

Z esigual a:

Z esigual a:

7. Paraelisétopo del inciso a (3 X) de la pregunta anterior, responda:
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10.

11.

a
b.
Cc

d.

Para el is6topo del inciso b (%

a. Numero de protones:

. Numero de protones:

NUmero de electrones:

NUmero de neutrones:

Carga del ion negativo que forma:

0

X) de la pregunta 6, responda:

b. Numero de electrones:

c. Ndmero de neutrones:

Para el isotopo del inciso ¢ (_3H ) de la pregunta 6, responda:
a
b.
c

d.

. Numero de protones:

NUmero de electrones:

NUmero de neutrones:

Carga de los iones que forma:

Para el is6topo del inciso d (3:‘S) de la pregunta 6, responda:

a
b.
Cc

d.

. Numero de protones:

NUmero de electrones:

Numero de neutrones:

Carga del ion negativo que forma:

Escriba la configuracién electrénica abreviada, semidesarrollada y completa para:

a.

80
35 X

20
10 X

abreviada:

semidesarrollada:

abreviada:

semidesarrollada:

abreviada:

semidesarrollada:
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I abreviada:

I semidesarrollada:

12. Para el siguiente is6topo del plomo %sPbdetermine:

NUmero de protones:

NUmero de neutrones:

Numero de electrones:

o o o w

NUmero atémico:

e. NUmero de masa:

13. Complete la siguiente tabla, utilizando los datos que se proporcionan para cada

elemento:
Elemento Simbolo z A p* no e
Fosforo 15 31
Cloro 18 17
Hierro 56 26
Oro 79 118
Plomo 82 125
Plata 47 61
Potasio 19 39
magnesio 12 12

14. En cada uno de los siguientes diagramas de Bohr, escriba el nimero de electrones

en cada nivel de energia. Los primeros dos le serviran de ejemplo.
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15. Indique cual es el numero maximo de electrones para cada uno de los siguientes

niveles de energia:
a. 3
b. 6
c. 4
d. 7

16. Indique qué subniveles hay (s, p, d, etc.) en cada uno de los siguientes niveles de

energia:
a. 3
b. 4
c. 2

17. Indique cuantos orbitales hay en cada uno de los siguientes subniveles:

a. d
b. s
c. p
d. f
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18. Indique cuantos electrones no apareados hay en cada uno de los siguientes

elementos:
a. Al
b. ClI
c. S
d. P

19. A continuacion se puede observar 4 ejemplos del uso de diagramas orbitales para

establecer el orden de llenado de electrones en dos a&tomos y sus iones; complete

el resto del cuadro.

Configuracion
Electronica

Atomo o lon 2p 3p 4s
1s 2s 2pX | 2py | 2pz 3s 3px | 3py | 3pz | 4s
Ca NN N NN NN N NN
Configuracion 9 9 9 ) 2 2 2 ) ) 2
Electronica 1s 2s 2px= | 2py° | 2pz 3s 3px= | 3pyc | 3pzc | 4s
Ca? | NN N NN N N NN
Configuracion 9 9 9 9 9 9 9 9 2
Electronica 1s 23 2pxs | 2py- | 2pz 3s 3pxs | 3py- | 3pz
N NN T T T
Configuracion 9 9 1 1 1
Electronica 1s 25 2px° | 2py" | 2pz
N3 NN N NN
Configuracion 2 2 2 ) 2
Electronica 1s 2s 2px° | 2py” | 2pz
O
Configuracion
Electronica
O-2
Configuracion
Electronica
P
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p-3

Configuracion
Electrénica

S

Configuracion
Electronica

S-Z

Configuracion
Electronica

K

Configuracion
Electronica

K+t

Configuracion
Electronica

20. Defina los siguientes términos:

a. Ley periodica

b. Tabla periddica

c. Periodo

d. Grupo

e. Familia

f. Electron diferencial
g. Electrones de valencia
h. Electronegatividad

I. Gas noble

j- Elementos de transicion
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k. Elementos de transicion interna

21. Indigue en qué grupo de la tabla periddica estan los siguientes elementos:

Elemento Grupo Elemento Grupo
Litio Arsénico
Manganeso Estroncio
Uranio Bromo
Xenon Galio
Escandio Nitrégeno
Cerio Antimonio

22. Indigue en qué periodo estan cada uno de los siguientes elementos

Elemento Periodo Elemento Periodo
Silicio Oxigeno
Bario Vanadio
Hierro Niquel
Mercurio Yodo
Neon Boro
Manganeso Antimonio

23. Clasifique cada uno de los siguientes elementos como: representativo, de

transicion, gas noble o transicion interna.

Elemento Clasificacion Elemento Clasificacion
Magnesio Cobre
Nedn Uranio
Plomo Fosforo
Hierro Oro
Helio Mercurio
Cloro Vanadioo
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24. De la seccidon de Quimica y salud del libro Quimica, una introduccion a la Quimica
General, Organica y Biologica de Karen Timberlake pagina 88, referente a la
toxicidad del mercurio, indique:

a. las formas como puede penetrar en el organismo

b. el efecto que causa al ser humano una exposicién prolongada

c. ¢Por qué laingestion de pescado contaminado puede causar un dafio muy
serio al sistema nervioso central.

25. De la seccidon de Quimica y salud del libro Quimica, una introduccion a la Quimica
General, Organica y Bioldgica de Karen Timberlake pagina 94, referente a los

elementos traza: esenciales para la salud, indique:

) Sintomas que
o Funcion ) Fuentes de
Elemento Dosis diaria o ocasiona su »
Biologica o . obtencion
deficiencia

Cobre (Cu)

Manganeso (Mn)
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26. Complete la siguiente tabla tomando como referencia la tabla 9.10 del libro
Quimica, una introduccién a la Quimica General, Organica y Biologica de Karen

Timberlake pagina 337.

Is6topo Aplicacién médica

Ce-141

Ga-67

Ga-68

P-32

[-125

[-131

Sr-85

Tc-99

27. De la seccién de Quimica y salud del libro Quimica, una introduccion a la Quimica
General, Orgénica y Biolégica de Karen Timberlake pagina 332, referente a la
braquiterapia, indique:

a. En que consiste el proceso denominado braquiterapia:

b. Por qué se aplica una alta dosis de radiacion al area cancerosa:

c. En que consiste la braquiterapia permanente:
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d. En que consiste la braquiterapia temporal:

Respuestas

6. Complete cada una de las siguientes notaciones:

a. $X X corresponde a: Br
b. ZX X corresponde a: Ne
c. °H Z esigual a: 1

d. ¥S Z esigual a: 16

7. Para el is6topo del inciso a (& X) de la pregunta 6, responda:

. NUmero de protones: 35

a

b. NUmero de electrones: 35
c. NUmero de neutrones: 55
d

. Carga del ion negativo que forma: -1
8. Para el is6topo del inciso b (22 X) de la pregunta 6, responda:
a. Numero de protones: 10

b. NUumero de electrones: 10
c. Numero de neutrones: 10

9. Para el isétopo del inciso ¢ (_3H ) de la pregunta 6, responda:
NuUmero de protones: 1

Numero de electrones: 1

NUmero de neutrones: 2

o o o

Carga de los iones que forma: H*Y, Ht
10.Para el is6topo del inciso d (**S) de la pregunta anterior, responda:
a. Numero de protones: 16
b. Numero de electrones: 16
c. Numero de neutrones: 24
d. Carga del ion negativo que forma: S2
11. Escriba la configuracion electrénica abreviada, semidesarrollada y completa para:
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20X

10

b.

. abreviada: [H€]2s°2p°

ii. semidesarrollada: 1525°2p°

12. Para el siguiente is6topo del plomo %sPbdetermine:

NuUmero de protones: 82
NUmero de neutrones: 126

Numero de electrones: 82

o o o

Numero atémico: 82
e. Numero de masa: 208
15. Indique cual es el numero maximo de electrones para cada uno de los siguientes
niveles de energia:
a. 3:18
b. 6: 72
16. Indique qué subniveles hay (s, p, d, etc.) en cada uno de los siguientes niveles de
energia:
a. 3:s,p,d
17. Indique cuantos orbitales hay en cada uno de los siguientes subniveles:
a. d:5
18. Indique cuantos electrones no apareados hay en cada uno de los siguientes
elementos:
a. Al: 1

12/17



DOCUMENTO DE APOYO
CONOCIMIENTOS BASICOS SOBRE NOMENCLATURA

La nomenclatura quimica contiene reglas que nos permiten asignar un nombre a
cada una de las sustancias quimicas y tiene por objeto identificar a cada una de las
sustancias quimicas. Esta identificacion debe ser inequivoca, es decir, a cada nombre
debe corresponder una sustancia y a cada sustancia un nombre.

A diferencia de otras disciplinas, la nomenclatura quimica contiene reglas y nombres
que se han modificado con el tiempo y se seguiran modificando a medida que se
obtengan nuevos compuestos 0 se establezcan acuerdos internacionales para designar
a los ya existentes. Las reglas de nomenclatura actuales provienen de los acuerdos
internacionales tomados en una asociacion mundial de quimicos, denominada
International Union or Pure and Applied Chemistry, conocida como IUPAC, por sus
siglas en inglés (Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada, UIQPA).

Al decir que a cada sustancia se le asigna un nombre, no se puede decir
cotundentemente “un nombre y solo uno”, ya que éste pudo cambiar con el tiempo. Por
ejemplo, existe un compuesto conocido desde hace ya varios siglos y que en la
farmacopea tradicionalse llamo “sublimado corrosivo”. A principios de este siglo recibid
el nombre de cloruro mercurico, que le corresponde debido a su composicion HgClz y
que actualmente se llama cloruro de mercurio (Il). Existe otro compuesto que contiene
cloro y mercurio y es el cloruro de mercurio (1), cloruro mercurioso o calomel (Hg2Cl2).

A pesar de las reglas emitidas por la IUPAC y de la tendencia a ser adoptadas por
los quimicos en todo el mundo, la nomenclatura quimica es tolerante con los nombres
gue se han arraigado y que persisten, en la mayoria de los casos a nivel comercial.

El objetivo de este documento anexo de nomenclatura inorganica, que en principio es
una guia muy elemental, es tener una base que permita nombrar los compuestos mas
comunes que corresponden a curso de quimica general con orientacion a la ciencias
médicas. Estas reglas basicas que se discutiran a continuacién deben ser ampliadas
en su libro texto o algan libro sobre nomenclatura.

SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS

Estos representan a los elementos. Generalmente las letras coinciden con el nombre del
elemento, por ejemplo: N: nitrégeno; Al: aluminio.

En algunos casos no coinciden los simbolos con los nhombres, pues se utilizan los nombres en
latin, por ejemplo: Na: Natrium = Sodio; S: Sulfur = azufre.

Los simbolos de los elementos se representan por una letra maydscula o bien la primera
mayuscula y las otras minusculas Ej: H: Hidrégeno; He: Helio; Ung: unnilquadio.

FORMULAS QUIMICAS

Son formas simbdlicas que representan la combinacién de los diferentes elementos en un
compuesto. Se utilizan los simbolos de los elementos que lo forman y subindices al pie del
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simbolo, que indican cuantos atomos hay de un mismo elemento en el compuesto. Por ejemplo:
CeH1206 = glucosa, H,SO4: acido sulfurico

SISTEMAS DE NOMENCLATURA QUIMICA

Aungue existen muchas propuestas para nombrar a los compuestos quimicos, se ha
generalizado mas el uso de los siguientes sistemas:

a)

b)

SISTEMA STOCK: Utiliza nameros romanos, escritos dentro de paréntesis al final del
nombre para indicar el numero o estado de oxidacién* del elemento menos
electronegativo** en un compuesto.

SISTEMA ESTEQUIOMETRICO: Utiliza prefijos “mono, di, tri, tetra, penta, etc, en el nombre
para indicar el nimero de veces, que esta contenido el elemento o el i6n poliatdbmico dentro
de un compuesto. Los prefijos usados coinciden con los subindices en la férmula.

SISTEMA CLASICO O FUNCIONAL:

e Cuando el elemento tiene un solo nimero de oxidacién se afiade la terminacién —ico
(sédico, potésico), también se admite decir (de sodio, de potasio).

¢ Sj el elemento tiene dos numeros de oxidacion, se afiade la terminacién —0so si actlia con
el menor niumero de oxidacién e —ico si actia con el mayor nimero de oxidacion.

e Cuando el elemento tiene mas de dos nameros de oxidacion, usa sufijos “0s0” é “ico” y
prefijos como “hipo” y “per” en el nombre para indicar el nimero o estado de oxidacion*,
del elemento menos electronegativo** en el compuesto que generalmente es un metal, en
el caso de sales haloideas, hidruros é hidréxidos. En el caso de compuestos ternarios
como oxacidos y oxisales, los prefijos y sufijos, indican el nimero o estado de oxidacion
del elemento que aparece en medio de la férmula, el cual puede ser un no metal, que no
necesariamente es el menos electronegativo de los que aparecen en la formula.

* Existen normas para determinar los nimeros o estado de oxidacion de los elementos en los compuestos.

** | os valores de electronegatividad de cada elemento se encuentran en la tabla periddica.

NUMERO DE OXIDACION | PREFIJO del nombre SUFIJO del nombre
DEL ELEMENTO del compuesto del compuesto
162 Hipo 0s0
304 0s0
566 ico
7 Per ico

NOMENCLATURA DE LAS SUSTANCIAS NO COMBINADAS
O COMBINADAS CON ELLAS MISMAS.

Si un elemento no se halla combinado 6 bien ésta combinado con el mismo, recibe simplemente
el nombre de ese elemento. Por ejemplo:

Fe: Hierro Ag: plata Hz: Hidrégeno  O,: Oxigeno  I2: Yodo
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CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS INORGANICAS.

Las sustancias inorganicas se clasifican, para su nomenclatura, de acuerdo al nimero de
atomos diferentes que posea, de acuerdo a lo siguiente:

I. Binarios: dos atomos diferentes como HCI, H.O, CH4, CaO,

II. Ternarios: tres atomos diferentes como NaOH, H,SO,4, KCIOs3..

lll. Cuaternarios: poseen cuatro atomos diferentes como NaHCO3;, K:HPO,4

. COMPUESTOS BINARIOS

a. Combinacion de los Atomos de los Elementos con el Oxigeno
e OXIDOS, si se une un metal con oxigeno.

Por ejemplo:  SISTEMA
CLASICO

Hg20 Oxido mercurioso
HgO Oxido mercurico
MnO:2 Oxido manganoso
Na20 Oxido de sodio
K20 Oxido de potasio
CaO Oxido de calcio

ESTEQUIOMETRICO
Monéxido de dimercurio
Monéxido de mercurio
Di6xido de manganeso

SISTEMA SISTEMA STOCK

Oxido de mercurio (I)
Oxido de mercurio (I1)
Oxido de Manganeso (1V)

e ANHIDRIDOS, si se une un No metal con oxigeno. Si se usa el sistema clasico de
nomenclatura, en otros sistemas de nomenclatura se les llama 6xidos.

Por ejemplo:  SISTEMA
CLASICO

CO:2 Anhidrido carbénico

SOs3 Anhidrido sulflrico

SISTEMA
ESTEQUIOMETRICO
Diéxido de carbono
Triéxido de azufre

SISTEMA STOCK

Oxido de carbono (IV)
Oxido de azufre (VI)

e PEROXIDOS En el agua ordinaria, H2O, el numero de oxidacion del oxigeno es -2. En el
agua oxigenada 6 peréxido de hidrégeno, H2O-, el nimero de oxidacién del oxigeno es -1.
El ion O,? se llama ion peréxido. Los peroxidos resultan de sustituir los dos hidrégenos
del agua oxigenada por elementos metalicos. Se nombran con la palabra peréxido

seguida del correspondiente metal.
Por ejemplo:
H202
Nazoz
BaO,

SISTEMA CLASICO
Peroxido de hidrogeno
Per6xido de sodio
Peroxido de bario

b. Compuestos binarios con Hidrogeno y un no metal:
Sus soluciones se conocen como Hidracidos, se nombran anteponiendo la palabra ACIDO y
a continuacion el nombre del no metal contraido y terminado en “hidrico”.

Por ejemplo:
HCI
HBr
H.S

SISTEMA CLASICO
Acido clorhidrico
Acido bromhidrico
Acido sulfhidrico

Algunos hidruros de los no metales reciben nombres especiales

Por ejemplo:

NH3

SISTEMA CLASICO
Amoniaco
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PH3 Fosfina

NOTA: Como un caso especial, en las practicas de laboratorio se utilizan mucho las soluciones de NHs
“amoniaco”, este compuesto no posee caracter acido sino al contrario sus soluciones son basicas.

c. Compuestos Binarios sin Oxigeno y sin Hidrogeno:
También conocidas como “SALES HALOIDEAS”, contienen un metal y un no metal.
Se nombran haciendo terminar en “URO”, el nombre del no metal y a continuacion se da el
nombre del metal.

. ) SISTEMA SISTEMA

Por ejemplo: CLASICO ESTEQUIOMETRICO SISTEMA STOCK
FeCls Cloruro férrico Tricloruro de hierro Cloruro de hierro (lll)
AuCls Cloruro adrico* Tricloruro de oro Cloruro de oro (llI)
AlCl3 Cloruro de aluminio  Tricloruro de aluminio  -=-—------

NacCl Clorurode sodio === e
ZnCl> Clorurode zinc = e
BaCl: Clorurode Bario = s

Kl Yoduro de potasio ~ --emeee e

BaS Sulfuro de Bario s T

* Cloruro aurico (La nomenclatura comun usa aurico, debido a que oro en latin es “aurum”

. COMPUESTOS TERNARIOS

Como su nombre lo indica, son compuestos formados por la combinacion de tres elementos
diferentes. Se consideraran tres tipos de compuestos ternarios:

a) HIDROXIDOS
Poseen la férmula general: M(OH)n. Para nombrarlos se pone la palabra hidréxido y a
continuacion, el nombre del metal.

SISTEMA

ESTEQUIOMETRICO SISTEMA STOCK

Por ejemplo:  SISTEMA CLASICO

Fe(OH)s Hidrdxido férrico Trihidréxido de hierro Hidroxido de hierro (111)
Sn(OH)a Hidréxido estannico Tetrahidroxido de estafio  Hidrdxido de estafio (IV)
NaOH Hidroxido de sodio e s

KOH Hidréxido de potasio - e

NH4OH Hidréxido de amonio e s
Ca(OH)2 Hidréxido de calcio - s
AI(OH)s Hidréxido de aluminio e s

b) OXACIDOS

Poseen la férmula general: HYO (H: Hidrégeno, Y: no metal. O: oxigeno). Para
nombrarlos, se antepone la palabra “4cido” y a continuacion el nombre del no metal
contraido y terminado en “ico”, o bien en “0s0” (Los mas usados en las practicas
terminan en “ico”). También pueden usarse los prefijos “hipo” y “per”, de acuerdo a la
tabla mencionada anteriormente.

. SISTEMA
Por ejemplo: CLASICO
HNO3 Acido nitrico
H2S04 Acido sulflirico
H2COs3 Acido carbénico
H3:BO3 Acido bérico
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HCIOa4 Acido perclérico
c) OXISALES:

Poseen la formula general: MYO (M: metal, Y: no metal, O: oxigeno). Se forman cuando
los Hidrogenos de los oxacidos se sustituyen por metales. Para darles nombres se
sustituye la terminacién “ico” por “ato” al nombre del acido que las originé 6 bien, se
sustituye la terminacion “0so0” por “ito” y a continuacion se da el nombre del metal. Las

de uso mas comun en las practicas de laboratorio terminan en “ato”.

SISTEMA

Por ejemplo: SISTEMA CLASICO ESTEQUIOMETRICO

Pb(NOs)2 Nitrato plumboso* Dinitrato de plomo
Hg(NOs)2 Nitrato mercurico Dinitrato de mercurio
CuSO4 Sulfato caprico e
KNOs3 Nitrato de potasio -
AgNO3 Nitrato de plata ~  —emeeeee-
Na2S04 Sulfato de sodio  emeeeeeee-
Na2SO0:2 Sulfito de sodo  meeeeeee-
Naz2COs Carbonato de sodio e
KCIOs Clorato de potasio  —-—ememe-
KMnOg4 Permanganato de potasio @~ ----------
K2CrOq4 Cromato de potasio ~ —-memeeee-
K2Cr207 Dicromato de potasio -

SISTEMA STOCK

Nitrato de plomo (Il)
Nitrado de mercurio (II)
Sulfato de cobre (11)

*La terminacién “0so”, indica que el plomo en ese compuesto tiene un estado de oxidacion 2, que es el
menor, ya que en otros compuestos puede presentar estados de oxidacion 4 y 2 (ver tabla periédica).

lll. COMPUESTOS CUATERNARIOS (CASO: OXISALES ACIDAS)

Poseen la formula general: MHYO (M: metal. H: Hidrogeno. Y: no metal O: oxigeno).

SISTEMA CLASICO

Por ejemplo:

NaHCOs Carbonato acido de sodio 6 bicarbonato de sodio
NazHPO4 Fosfato monoacido de sodio

NaH2PO4 Fosfato diacido de sodio

KHSO4 Sulfato &cido de potasio

K2HPO4 Fosfato monoé&cido de potasio

KH2PO4 Fosfato diacido de potasio

Nota: El término &cido, indica la presencia de hidrégeno.
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