La Inercia Enganosa:
Quimica de Alcanos en
la Practica Medica

Del enlace covalente al diagnostico clinico:
por qué predecir el flujo de electrones es
una cuestion de supervivencia.
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Sala de Urgencias Unidad Coronaria
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' explosion.

T Cermin Motebook



Molecular Architecture Matrix

Adicién (Unién) Eliminacién (Descomposicion)
00— @ -0
CH2=CH2 + HBr - CH3—CH2—Br CH,-CH(Br)-CH, + Base - CH,~CH=CH, + H-Base® + Br~

Sustitucion (Intercambio) Rearreglo (Isomerizacion)

do-&e | - %

CH, + Cl, (luz UV) = CH,Cl + HCl CH,=CH-CH,—CH, (cat. H*) - CH,-CH=CH-CH,
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Catalisis Enzimatica

Catalisis acido-basey
ataques nucleofilicos que
regulan el ciclo respiratorio
y la coagulacion.

Antidotos

Intercepcion de toxinas.
El higado genera NAPQI
(electréfilo agresivo). El
antidoto N-acetilcisteina
aporta grupos tiol (-SH)
como nucleofilos escudo.

Flujo de

Electrones

Farmacologia

Inhibicion selectiva. La
aspirina transfiere su grupo
acetilo (sustitucion
nucleofilica) a la enzima
ciclooxigenasa (COX).

Estrées Oxidativo

Trampas quimicas.
Radicales libres causan
dafo tisular. Las vitaminas
C vy E interceptan
electrones desapareados.




Ruptura Homolitica Ruptura Heterolitica

Crea radicales libres (1 electron Crea iones polares (cationesy
desapareado). Genera aniones). La clase mas comun en
peroxidacion lipidica. reacciones bioquimicas.




Anatomia de la Inercia Digestiva

Aceite de Oliva (Triglicéridos) Aceite Mineral (Alcanos Puros)
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cruza intacto el tracto gastrointestinal




Metabolismo de Xenobidticos por Citocromo P450

T

Citocromo
» P450

R-H + 0, + NADPH + H* — R-0H + NADP* + H,0

Proceso Toxicidad Laboral
El CYP450 (monooxigenasa con grupo hemo) /\ Alerta: Inhalar n-hexano activa este sistema,
rompe la inercia a 37°C. Oxida el alcano lipofilico que lo hidroxila hasta 2,5-hexanodiona, un
inerte (R-H) convirtiéndolo en un alcohol metabolito que destruye neurofilamentos y
hidrosoluble (R-OH) listo para excrecion renal. causa neuropatia en guante y calcetin.
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Rompiendo el Dogma:

| os Superacidos
George A. Olah y el ion metonio

* Olah demolié el mito de que los alcanos

NO reaccionan con acidos al inventar
superacidos (ej. Acido Magico, billones
de veces mas potente que el H,SO,).

* Logré protonar directamente los

electrones del enlace sigma (o).

F

* Cred carbocationes estables (CH:*) a
temperatura ambiente, revolucionando la
petroquimica y la activacion molecular.

"
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El Espectro de la Combustion y el Coeficiente de O,

Exceso de O, Déficit Moderado Déficit Extremo
Calor puro, maxima Asfixia silenciosa, generacion Dano pulmonar fisico,
entalpia, combustion de Mondxido de Carbono (CO). formacion de particulas
limpia (CO,). Alerta médica. de carbén sdlido (Cy).

Emision PM2.5.

Exceso de O, Déficit Moderado Déficit Extremo

Calor puro, maxima entalpia, Asfixia silenciosa, generacion de Dano pulmonar fisico, formacion
combustion limpia (CO,). Monoxido de Carbono (CO). de particulas de carbon sélido (C)). |
Alerta médica. Emision PM2.5. |

e iy

La disponibilidad exacta de oxigeno altera la estequiometria, cambiando
un proceso caldrico seguro por una emergencia de asfixia o dano tisular.
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Ficha Toxicologica I:
Combustidon Completa (Exceso de 0,)

(3n+1)

CoHansy + =—5—0, = n €O, + (n+1) H,0

CH, + 2 0, > CO, + 2 H,0 + calor
CaHy 4+ 50, > 3 CO, # 4 HO o calox
2 CH +13 0, > 8CO, + 10 H,O + calor



Ficha Toxicologica II:
Déficit Moderado (E1l Asesino Silencioso)

(2n+1)
2

wetano, 2:3 2 CH, + 3 0, > 2 CO + 4 H,0 + calor
Propano, 2:7 2 C,H, + 7 0, > 6 CO + 8 H,0 + calor
Butano, 2:9 2 C4H10 + O 02 - 8 CO + 10 H20 + calor

Impacto Clinico: E1 Mondxido de Carbono (CO) secuestra el hierro de la
hemoglobina con 250 veces mas afinidad que el oxigeno, causando hipoxia
tisular letal sin signos fisicos de ahogo.
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Ficha Toxicolégica Il:
Deficit Extremo (Soot y PM2.5)

1
CH, .+ % 0, > nCy + (n+1) H0

Metano, 1:1: CH, + O, — C) + 2 H)0 + calor

~ Propano, 1:2: CgHg +2 0, — 3Cg) + 4 H,0 + calor
- Butano, 2:5: 2CMH,, +50, > 8Cy + 10 H,0 + calor

Impacto Clinico: Las particulas de carbon s6lido incandescente (C )
generan dano pulmonar obstructivo y deposicion de material
particulado peligroso (PM2.5) en los alvéolos.




Luz UV (hv) Halogenacion: De la Oscuridad
a la Reaccion Radicalaria

En oscuridad/frio los alcanos y
haldgenos coexisten inertes.

La radiacion UV inicia una sustitucion
termodinamicamente favorable

(AH = =105 kJ/mol), donde el
halégeno diatomico (X, = Cl, o Br,)
desplaza al hidrogeno.
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La Cascada de Polisustitucion del Metano

CH,

Metano - inofensivo

l*_ C12
CH,C1

Clorometano - gas

,14—-—-012
CH,CL1,

Diclorometano - solvente

l"‘_ C12
CHC1,

Cloroformo - anestésico historico

lﬂ— Cl,

-

N

La sustitucion no se
detiene si hay halégeno
disponible; continua
atacando los hidrogenos
restantes en una
reaccion en cadena.

~

/

ccl,

Tetracloruro de carbono - toxico terminal




Ingenieria Molecular en el Quiréfano: Antes vs. Hoy

Alcanos Simples y Halotano Sevoflurano: El Triunfo Molecular

Inflamables, volatiles. El metabolismo del Hidrocarburos altamente fluorados. La
Halotano original por CYP450 (hasta 20%) extrema electronegatividad del Fluor
causaba hepatitis fulminante. elimina la inflamabilidad.

El detalle bioquimico final: Los enlaces C—F poseen una energia masiva (130 kcal/mol) que el Citocromo

P450 no puede romper. Tasa metabolica <0.02%. El paciente despierta ileso y sin daino hepatica
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