Masa Atomica y Espectrometria:
Pesando lo Invisible

Del estandar Carbono-12 al calculo del Peso Atomico Promedio.




o 1 1.67 X

Pesar un atomo en gramos es
~una pesadilla matematica.
~ Masa del Hidrégeno:
- 0.0000000000000000000000167 gramos.

Para hacer quimica practica,

necesitamos una unidad ‘a la medida’.

A, J
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La Solucion: El Estandar Carbono-12

Toda la barra

— =1atomo de

| Carbono-12
(Valor: 12)

. «1 cuadrito
i =1Tuma

(Valor: 1)

En 1961, la ciencia eligié un patron.
Definimos arbitrariamente que el Carbono-12 vale 12 unidades exactas.
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Definiendo la UMA 1 uma = /12 delamasa

de un atomo de

(Unidad de Masa Atomica) Carbono-12.

Tuma 1uma 1uma
A A

- v =
Tuma Tuma Tuma 1 uma

A A A
Y \/ A/ Y

1 uma ; 1 uma ;1 uma L1 uma 1T uma Hidrégeno ~ 1 uma ‘Q
(1 trocito de chocolate)

@ cCarbono =12 uma
(El estandar)

@ Oxigeno =~ 16 uma
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La Herramienta: El Espectrometro de Masas

. Como pesamos lo
que ho podemos
| ver? No usamos
. balanzas, usamos
magnetismo.

Esta maquina separa los atomos segun su masa,
permitiéndonos “pesarlos” con precisién extrema.
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Analogia: El Tunel de Viento

El Viento (Iman) desvia mas a los objetos ligeros que a los pesados.
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El Proceso en 3 Pasos

1. lonizacion 2. Desviacion 3. Deteccion

_ | Ligero Pesado

Convertimos atomos en Un iman gigante curva su Calculamos la masa segun
iones positivos golpeandolos trayectoria. donde aterrizan.
con electrones.
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El Misterio de los Decimales

C

6

C_arbono

Si un proton y un neutron
pesan ~1uma... {por queé
el peso no es un humero
entero?

La naturaleza rara vez es pura.
ES una mezcla.



Isotopos y Promedios

~ E!sa) ugea —~
CuGS' 4'CI-IG?»"‘ (Cuﬁa
Acues,, 4Cu63L\

Los elementos en |a
naturaleza son una mezcla
de isotopos (versiones del
mismo atomo con distinto peso).

El “Peso Atomico” es el
PROMEDIO de esa

mezcla.
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Entendiendo el Promedio Ponderado

Examen (80%) — 100 Puntos

Tareas (20%) — 50 Puntos ¢Tu promsgilo es 75?
iNO!

El componente c_on
Calculo: (100 x 0.80) + (50 x 0.20) = 90 mayor porcentaje

“lala” el resultado
hacia su valor.
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La Formula Oficial

((Masa, x %,) + (Masa, x %,) )
100

Peso Atomico =

Multiplicamos la masa de cada isotopo por su
abundancia (%) y sumamos los resultados.



Caso de Estudio: El Cobre (Cu)

30.9%
(Cu-65)

(62.93 x 69.1) + (64.93 x 30.9) + 100

Resultado = 63.55 uma
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La Precision del Azufre (S)

Sz82 95.02%
o588 0. /5%
S-34 4.21%

: Aunque es solo el 0.02%,
S-36 | 0.02% se incluye en el calculo.

Peso Atomico = 32.06 uma
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Resumen Visual

El Estandar: C-12 (12 uma). La Unidad: 1/12 de C-12.

La Herramienta: Iman separa por peso. El Calculo: Promedio ponderado.
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La Quimica es Precision

H
1008
7 e
c |\ m\
1201 || 15088 || 15.06
YO
S\ P \| S
85 || 32.809 || 2308
21 Zan 24 25 28 28 |[28 33 |34
ae (| Ti V [ Cr |[lla|/ Fe | Co | Ni | Cu As || Se
3820 || 1207 || 18495 || 7845 || 8802 || 181 18.587 || 19.088 || 3B.88 5883 || 9852
39 41 || 42 13 5 46 a7 52
) ' Nb | M Rh || Pd e
16,80 118.22 13 100.24 22.06

La proxima vez que veas un numero decimal en la Tabla Periddica, sabras que no es
un error. Es la historia completa de los isotopos de ese elemento en el universo.

Revisa la tabla periodica: ahora sabes de donde vienen esos numeros.
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