L.a Odisea de lo Invisible

Historia del Atomo: De la intuicidn filoséfica a la incertidumbre cuantica.

Una historia de detectives que tardo 2,500 afios en resolverse. Cada modelo fue una solucion
brillante a su época, hasta que una nueva tecnologia reveld una falla imposible de ignorar.
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La Intuicion Original (Grecia, s. V a.C.)

Los Atomistas (Leucipo y Democrito) El Antagonista (Aristoteles)
Materia Discontinua. Blogues indivisibles Materia Continua. 4 Elementos.
definidos por tamafo y forma. Rechazo al vacio.
\ B . El prestigio de Aristoteles enterro la verdad durante 2,000 anos. - /

[.a humanidad olvido el atomo.




El Renacimiento Cientifico (Dalton, 1803‘) |

» John Dalton rescata el concepto usahdo_ |
evidencia experimental (pesos de gases).

e La materia son particulas indivisibles e
indestructibles.

~

Una Esfera Una Esfera )
| | e Atomos del mismo elemento = idéntica

Mmasa.

» Los compuestos son uniones en
proporciones numericas fijas.

: A El Problema: El modelo explicaba la
Billiard Ball Molécula Compuesta quimica, pero fallaba en la fisica. Si el
(Relacion 1:1) atomo es una bola sélida neutra...
e ¢De donde vienen los rayos catodicos
\ dolt y la electricidad?
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Rompiendo lo Indivisible (Thomson, 1897) \

J.J. Thomson descubre el electron.
El atomo ES divisible.

 Mecanismo: Una masa positiva
difusa sostiene a los electrones
negativos incrustados.

e Logros: Explicaba la electricidad
estatica y los iones.

{ LY
El Problema: Thomson asumia que la masa positiva era gigante y poco densa.

Ernest Rutherford estaba a punto de demostrar cuan equivocado estaba.
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El Experimento de la Lamina de Oro (1909)

Rutherford dispard particulas alfa
contra oro esperando que '
atravesaran la “masa difusa” de

Thomson. .

e La mayoria atraveso sin
desviarse (El atomo es vacio).

e Algunas rebotaron
violentamente (Existe un
nucleo denso).

“Fue casi tan increible como si dispararas balas de canon a una
hoja de papel y rebotasen hacia ti.” — Ernest Rutherford
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F 25 El Sistema Solar
- < en Miniatura
-\ Colapso segun (I{lltlle]:'f()I'(L)~ 1911)

S8 Fisica Clasica

e Nucleo: Diminuto, denso, carga
\ positiva. Contiene casi toda la masa.
» Corteza: Espacio vacio donde giran
los electrones.

El Problema: Segun la fisica clasica,
una particula cargada en orbita pierde
energia. Los electrones deberian
contra el nucleo en una fraccion de
segundo. El atomo no deberia existir.
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La Solucion Cuantica (Bohr, 1913)

Bohr “hackea” la fisica clasica integrando los “cuantos” de Planck.

» Orbitas Estacionarias: Los electrones viven en niveles de energia
fijos donde NO pierden energia.
e Saltos Cuanticos: Solo emiten luz al mudarse de un piso a otro.

[ La energia no es continua, viene en paquetes. ]
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[.a Revolucion de los Anos 20: El Fin de la Certeza

Adios a las ‘orbitas’. Si no -
sabemos donde esta, no "

odemos trazar su Caminﬂ. . i
P « Dualidad Onda-Particula

(De Broglie): La materia
se comporta también
Como una vibracion.

e Principio de Incertidumbre
(Heisenberg): Es
imposible conocer la
posicion Y la velocidad al
mismo tiempo.
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El Modelo Mecano-Cuantico (Schrodinger, 1926)

La ecuacion de onda sustituye la certeza por la probabilidad.

e Orbital: Region del
espacio donde hay un
90-95% de probabilidad
de encontrar al electron.

 No sabemos el recorrido
exacto de la abeja, pero
conocemos la forma del
enjambre.

Orbita Orbital
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Estos numeros son las soluciones matematicas a la Ecuacion de Schrodinger.
Definen la energia y la ubicacion probabilistica de cada electron en el universo.

> Direccion de Casa: Direccion de Electron: g

Pais > Ciudad > Calle > NUmero Nivel (n) > Subnivel (l) > Orbital (m,) > Spin (m,)
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Coordenadas 1y 2: Tamano y Forma

s (I=0) p (I=1) d(1=2)
~—— 1. Numero Principal (n) 2. Numero Secundario (I) —
Define el Nivel de Energia y el Tamano. Define el Subnivel (La forma geométrica).
(Valores: 1, 2, 3...) (Valores: O hasta n-1)
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Coordenadas 3V 4: Orientacion y Giro

z

Y

Orientacion
Espacial _ 4

Spin Opuesto $ @
3. Numero Magnético (ml) 4. Spin (ms)

Define la Orientacion del orbital | Define el Giro propio del electron.

en el espacio (X, Y, z). (Valores: +1/2 0 -1/2).
(Valores: -[ ... 0 ... +) Regla: Maximo 2 electrones por
orbital con spines opuestos.
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Decodificando el Codigo: Nitrogeno (Z=7)

2 [N

PAS

N

1s

v 118l

Configuracidn: 1s? 2s? 2p3

Analisis del ultimo
electron (el 7°):

e Nivel 2 (n=2)

e Subnivel p (1=1)

e Orbital +1 (ml=+1)

e Spin Arriba (ms=+1/2)



Decodificando el Codigo: Cloro (Z=17)

El Electron Diferencial
(el ultimo en llegar):

e Nivel 3 (n=3)

e Subnivel p (1=1)

e Spin hacia abajo
(ms=-1/2) porque entro
a aparear.

Configuracion final: ...3s? 3p°
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La Busqueda Continua

Hoy, el Modelo Estandar nos revela que incluso los protones tienen partes (quarks).
La “indivisibilidad” de Demdcrito sigue siendo un horizonte que se aleja.

& ——e—— - —

Solid Sphere Pudding Planet Cloud

Ahora tienes las llaves para entender la arquitectura del universo.
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