Equilibrio
Heterogéneo:

De la Molecula al
Diagnostico

La quimica de fases y su impacto
en la fisiopatologia humana.




La Quimica de Multiples Fases en la Naturaleza

Un sistema donde reactivos y productos coexisten en mas de un estado fisico (solido, liquido, gas).

CaCOj3) + H Oy + COy)
2 Ca?*(ac) + 2HCO3 (aq)
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La Regla de Exclusion: Constantes a Temperatura Dada

En las expresiones de la constante de equilibrio (Kc o Kp), se excluyen las concentraciones de sélidos
puros Yy liquidos puros. Su concentracion es constante y se absorbe en el valor de K.

DENSIDAD/CONCENTRACION
CONSTANTE

CaCO;) = Caly + COy)
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Triaje Quimico: Homogeneo vs. Heterogéneo

Homogéneo Heterogéneo

. Una sola fase presente en el sistema. ‘ ._ Dos 0 mas fases coexistiendo. _|

N |5 expresion de K incluye todas las - E expresion de K excluye solidos y

B especies. | liquidos puros.

. Ejemplo clinico: Hemoglobina ‘ . Ejemplo clinico: Nefrolitiasis ‘
Hb + O,(ac) 2 HbO, CaC,0 () 2 Ca*t(ac) + C,0,%(ac)
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El Mapa del Equilibrio Humano

Para el futuro medico, la patologia suele ser un equilibrio que se ha desplazado.
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El Punto de Quiebre Patologico: Q vs Kps

El producto de solubilidad (Kps) determina el limite de saturacion corporal.

The Safe Zone { The Danger Zone }—

2

{  Disolucién/Sano | — Precipitacion Patoldgica |
all
l | [ )

| Célculos renales | | Calculos biliares | | Calcifilaxis |
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Rinones: La Precipitacion del Oxalato (Nefrolitiasis)

Sobresaturacion urinaria desplaza
el equilibrio hacia la izquierda.

CaC,0,(s) = Ca**(ac) + C,0,4% (ac)
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Vesicula Biliar: Saturacion de Colesterol (Colelitiasis)

Q > Kps desencadena la cristalizacion
del colesterol, causante principal de
colecistitis aguda.

Colesterol(s) < Colesterol(ac)

Kps = [Colesterol(ac)]
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Huesos: El Equilibrio de la Hidroxiapatita

Una disminucion del aporte de Ca?* desplaza el equilibrio a |la derecha, disolviendo el hueso estructural.

Mineralizacion Osea

Cal0(P04)6(0H)2(s) < 10Ca* + 6P0,> + 20H

Osteoporosis

.

Kos = [Ca?]° PO [OHT?
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Pulmones: La Frontera Alveolar

El oxigeno obedece la Ley de Henry para cruzar al torrente sanguineo.

-
Alveolus o ® ar \\ Capilary
-

Fase Gaseosa Fase Acuosa

02(9) 2 O2(ac)
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A\ ACIDOSIS
(pH < 7.35)

Sangre: Tampon CO2 / Bicarbonato

Requlacion critica del pH sistémico.

COz(g) = COz(aC) = HgCOg(aC) = H+(ac) i HCOg'(aC)

A\ ALCALOSIS
(pH > 7.45)

pH = pKa + log([HCO4] / [CO,))
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Matriz de Referencia Global: Expresiones de K

Tipo de Equilibrio

Reaccion

Expresion de K

Notas

Homogéneo e _ [NH;P? Todas las especies
gaseoso gty = ZNlis(g) 2 (IN,][H,]? incluidas
]?:;ﬁ?og.ggz? Cal8y5) @ Cadg) + COyg) K=[CO,] Solidos excluidos
Heterogéneo Y _ _ [NH4*][OH] Liquido puro
(gasiquido) | NH3(@ * 5280 = NH'o + O ey | K = [NH,] excluido

Solubilidad
(Kps)

A\ 1 - AQ+(ac) t CI-(ac)

Solido excluido
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El Equilibrio es Vida

I s

1. Identifica las fases 2. Vigila los productos 3. Quimica es diagnostico
Solidos y liquidos puros La balanza Q vs Kps Entender el desplazamiento
no dictan la constante. anticipa la patologia. es predecir la enfermedad.

—
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